
SKRUTKA SO ZÁPUSTNOU HLAVOU

POVRCHOVÁ ÚPRAVA C4 EVO
Viacvrstvová povrchová úprava na báze epoxidovej živice a hliníko-
vých čiastočiek. Neprítomnosť hrdze po skúške trvajúcej 1 440 hodín, 
vystavením soľnej hmle podľa ISO 9227. S možnosťou použitia v exteriéri 
v prevádzkovej triede 3 a koróznej triede C4 testovaného výskumným 
ústavom Research Institutes of Sweden – RISE.

HROT 3 THORNS
Hrot 3 THORNS umožňuje znížiť minimálne vzdialenosti inštalácie. Je 
možné použiť viac skrutiek na menšom priestore a skrutky väčších roz-
merov na menších prvkoch. 
Výsledkom je zníženie nákladov a časovej náročnosti.

DREVO OŠETRENÉ V AUTOKLÁVE
Povrchová úprava C4 EVO je certifikovaná v súlade s americkou normou 
AC257 pre použitie v exteriéri na dreve s ošetrením typu ACQ.

DREVNÁ KORÓZIA T3
Povrchová úprava je vhodná na použitie na drevách s kyslosťou (pH) vyš-
šou ako 4, ako sú smrek, smrekovec a borovica (pozrite str. 314).

PRIEMER [mm]

DĹŽKA [mm]

PREVÁDZKOVÁ TRIEDA

ATMOSFÉRICKÁ KORÓZIA

DREVNÁ KORÓZIA

MATERIÁL
uhlíková oceľ s povrchovou 
úpravou C4 EVO

OBLASTI POUŽITIA
•	 panely na báze dreva
•	 masívne a vrstvené drevo
•	 CLT a LVL
•	 drevá s vysokou hustotou
•	 drevá s úpravou ACQ, CCA
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HBS EVO ETA-11/0030

BIT INCLUDED

AC233 | AC257
ESR-4645

ETA-11/0030
UKTA-0836 

22/6195

C4
EVO

COATING

3204012 1000

4 83 12

SC1 SC2 SC3 SC4

C1 C2 C3 C4 C5

T1 T2 T3 T4 T5



BESIEDKY A TERASY
Menšie rozmery sú ideálne na fixovanie dosiek 
a lištových priečok exteriérových terás.

PREVÁDZKOVÁ TRIEDA 3
Certifikovaná na použitie v exteriéri v prevádz-
kovej triede 3 a koróznej triede C4. Ideálna na 
fixovanie montovaných panelov a trámov (Raf-
ter, Truss).
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d1

L

A

t1 b
dS

dK 90° d2H 
B 

S X X X

d1 KÓD L b A ks 

[mm] [mm] [mm] [mm]

4 
TX 20

HBSEVO440 40 24 16 500

HBSEVO450 50 30 20 500

HBSEVO460 60 35 25 500

4,5 
TX 20

HBSEVO4545 45 30 15 400

HBSEVO4550 50 30 20 200

HBSEVO4560 60 35 25 200

HBSEVO4570 70 40 30 200

5 
TX 25

HBSEVO550 50 24 26 200

HBSEVO560 60 30 30 200

HBSEVO570 70 35 35 100

HBSEVO580 80 40 40 100

HBSEVO590 90 45 45 100

HBSEVO5100 100 50 50 100

6 
TX 30

HBSEVO660 60 30 30 100

HBSEVO670 70 40 30 100

HBSEVO680 80 40 40 100

HBSEVO6100 100 50 50 100

HBSEVO6120 120 60 60 100

HBSEVO6140 140 75 65 100

HBSEVO6160 160 75 85 100

HBSEVO6180 180 75 105 100

HBSEVO6200 200 75 125 100

d1 KÓD L b A ks 

[mm] [mm] [mm] [mm]

8 
TX 40

HBSEVO8100 100 52 48 100

HBSEVO8120 120 60 60 100

HBSEVO8140 140 60 80 100

HBSEVO8160 160 80 80 100

HBSEVO8180 180 80 100 100

HBSEVO8200 200 80 120 100

HBSEVO8220 220 80 140 100

HBSEVO8240 240 80 160 100

HBSEVO8260 260 80 180 100

HBSEVO8280 280 80 200 100

HBSEVO8300 300 100 200 100

HBSEVO8320 320 100 220 100

KÓDY A ROZMERY

GEOMETRIA A MECHANICKÉ VLASTNOSTI

GEOMETRIA

MECHANICKÉ PARAMETRE

Menovitý priemer d1 [mm] 4 4,5 5 6 8

Priemer hlavy dK [mm] 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50

Priemer jadra d2 [mm] 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40

Priemer drieku dS [mm] 2,75 3,15 3,65 4,30 5,80

Hrúbka hlavy t1 [mm] 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50

Priemer predvŕtania(1) dV,S [mm] 2,5 2,5 3,0 4,0 5,0

Priemer predvŕtania(2) dV,H [mm] - - 3,5 4,0 6,0

(1)Predvŕtanie platí pre drevo z ihličnanov (softwood).
(2)Predvŕtanie platí pre tvrdé drevá (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.

Menovitý priemer d1 [mm] 4 4,5 5 6 8

Odolnosť v ťahu ftens,k [kN] 5,0 6,4 7,9 11,3 20,1

Moment na medzi sklzu My,k [Nm] 3,0 4,1 5,4 9,5 20,1

drevo ihličnanov
(softwood)

LVL z ihličnanov
(LVL softwood)

LVL z buku s predvŕtaním
(Beech LVL predrilled)

Parameter 
odolnosti vytiahnutia

fax,k [N/mm2] 11,7 15,0 29,0

Parameter 
vnikania hlavy

fhead,k [N/mm2] 10,5 20,0 -

Súvisiaca hustota ρa [kg/m3] 350 500 730

Vypočítaná hustota ρk [kg/m3] ≤ 440 410 ÷ 550 590 ÷ 750

Pre použitia s inými materiálmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.

SÚVISIACE PRODUKTY

VYSÚSTRUŽENÁ PODLOŽKA

pozrite str. 68
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a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tFα

a3,c

F α F

a4,c

F α=0°

F α=0°

α=90°F

α=90°F

F α=0° α=90°F

MINIMÁLNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMÁHANÉ V STRIHU

namáhaná koncová časť
-90° < α < 90°

uvoľnená koncová časť
90° < α < 270°

namáhaný okraj
0° < α < 180°

uvoľnený okraj
180° < α < 360°

α = uhol medzi pôsobením sily a vláknami
d = d1 = menovitý priemer skrutky

skrutky skrutkované BEZ predvŕtania

skrutky skrutkované S predvŕtaním

skrutky skrutkované BEZ predvŕtania

POZNÁMKY
•	 Minimálne vzdialenosti spĺňajú požiadavky normy STN EN 1995:2014 v súlade 

s ETA-11/0030.

•	 V prípade spájania oceľ-drevo môžu byť minimálne rozstupy (a1, a2) vynáso-
bené koeficientom 0,7.

•	 V prípade spájania panel-drevo môžu byť minimálne rozstupy (a1, a2) vyná-
sobené koeficientom 0,85. 

•	 V prípade spájania prvkov z duglasky tisolistej (Pseudotsuga menziesii) musia 

byť minimálne rozstupy a vzdialenosti súbežné s vláknom vynásobené koe-
ficientom 1,5.

•	 Rozstup a1 uvedený v tabuľke pre skrutky s hrotom 3 THORNS a d1≥5 mm 
založené bez predvŕtania do drevených prvkov s objemovou hmotnosťou ρk 
≤ 420 kg/m3 a uhol medzi pôsobením sily a vláknami α= 0° je odhadovaný 
na základe skúšok ako 10∙d; prípadne použite možnosť 12∙d v súlade so STN 
EN 1995:2014.
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d1 [mm] 4 4,5 5 6 8 d1 [mm] 4 4,5 5 6 8

a1 [mm] 10∙d 40 45 10∙d 50 60 80 a1 [mm] 5∙d 20 23 5∙d 25 30 40

a2 [mm] 5∙d 20 23 5∙d 25 30 40 a2 [mm] 5∙d 20 23 5∙d 25 30 40

a3,t [mm] 15∙d 60 68 15∙d 75 90 120 a3,t [mm] 10∙d 40 45 10∙d 50 60 80

a3,c [mm] 10∙d 40 45 10∙d 50 60 80 a3,c [mm] 10∙d 40 45 10∙d 50 60 80

a4,t [mm] 5∙d 20 23 5∙d 25 30 40 a4,t [mm] 7∙d 28 32 10∙d 50 60 80

a4,c [mm] 5∙d 20 23 5∙d 25 30 40 a4,c [mm] 5∙d 20 23 5∙d 25 30 40

d1 [mm] 4 4,5 5 6 8 d1 [mm] 4 4,5 5 6 8

a1 [mm] 15∙d 60 68 15∙d 75 90 120 a1 [mm] 7∙d 28 32 7∙d 35 42 56

a2 [mm] 7∙d 28 32 7∙d 35 42 56 a2 [mm] 7∙d 28 32 7∙d 35 42 56

a3,t [mm] 20∙d 80 90 20∙d 100 120 160 a3,t [mm] 15∙d 60 68 15∙d 75 90 120

a3,c [mm] 15∙d 60 68 15∙d 75 90 120 a3,c [mm] 15∙d 60 68 15∙d 75 90 120

a4,t [mm] 7∙d 28 32 7∙d 35 42 56 a4,t [mm] 9∙d 36 41 12∙d 60 72 96

a4,c [mm] 7∙d 28 32 7∙d 35 42 56 a4,c [mm] 7∙d 28 32 7∙d 35 42 56

d1 [mm] 4 4,5 5 6 8 d1 [mm] 4 4,5 5 6 8

a1 [mm] 5∙d 20 23 5∙d 25 30 40 a1 [mm] 4∙d 16 18 4∙d 20 24 32

a2 [mm] 3∙d 12 14 3∙d 15 18 24 a2 [mm] 4∙d 16 18 4∙d 20 24 32

a3,t [mm] 12∙d 48 54 12∙d 60 72 96 a3,t [mm] 7∙d 28 32 7∙d 35 42 56

a3,c [mm] 7∙d 28 32 7∙d 35 42 56 a3,c [mm] 7∙d 28 32 7∙d 35 42 56

a4,t [mm] 3∙d 12 14 3∙d 15 18 24 a4,t [mm] 5∙d 20 23 7∙d 35 42 56

a4,c [mm] 3∙d 12 14 3∙d 15 18 24 a4,c [mm] 3∙d 12 14 3∙d 15 18 24

420 kg/m3 < ρk ≤ 500 kg/m3

ρk ≤ 420 kg/m3



A

d1

L

b

S
PA

N

S
P

LA
TE

STATICKÉ HODNOTY CHARAKTERISTICKÉ HODNOTY
STN EN 1995:2014

STRIH ŤAH

geometria
drevo-drevo

ε=90°
drevo-drevo

ε=0°
panel-drevo

oceľ-drevo  
tenká platňa

vytiahnutie 
závitu
ε=90°

vytiahnutie 
závitu
ε=0°

vnikanie 
hlavy

ε = uhol medzi skrutkou a vláknami
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d1 L b A RV,90,k RV,0,k SPAN RV,k SPLATE RV,k Rax,90,k Rax,0,k Rhead,k

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]

4

40 24 16 0,83 0,51

12

0,84

2

1,12 1,21 0,36 0,73

50 30 20 0,91 0,62 0,84 1,19 1,52 0,45 0,73

60 35 25 0,99 0,69 0,84 1,26 1,77 0,53 0,73

4,5

45 30 15 0,96 0,61

12

0,97

2,25

1,42 1,70 0,51 0,92

50 30 20 1,06 0,69 0,97 1,42 1,70 0,51 0,92

60 35 25 1,18 0,79 0,97 1,49 1,99 0,60 0,92

70 40 30 1,22 0,86 0,97 1,56 2,27 0,68 0,92

5

50 24 26 1,29 0,73

15

1,20

2,5

1,56 1,52 0,45 1,13

60 30 30 1,46 0,81 1,20 1,65 1,89 0,57 1,13

70 35 35 1,46 0,88 1,20 1,73 2,21 0,66 1,13

80 40 40 1,46 0,96 1,20 1,81 2,53 0,76 1,13

90 45 45 1,46 1,05 1,20 1,89 2,84 0,85 1,13

100 50 50 1,46 1,13 1,20 1,97 3,16 0,95 1,13

6

60 30 30 1,78 1,04

18

1,65

3

2,24 2,27 0,68 1,63

70 40 30 1,88 1,20 1,65 2,43 3,03 0,91 1,63

80 40 40 2,08 1,20 1,65 2,43 3,03 0,91 1,63

100 50 50 2,08 1,38 1,65 2,61 3,79 1,14 1,63

120 60 60 2,08 1,58 1,65 2,80 4,55 1,36 1,63

140 75 65 2,08 1,67 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63

160 75 85 2,08 1,67 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63

180 75 105 2,08 1,67 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63

200 75 125 2,08 1,67 1,65 3,09 5,68 1,70 1,63

8

100 52 48 3,28 1,95

22

2,60

4

4,00 5,25 1,58 2,38

120 60 60 3,28 2,13 2,60 4,20 6,06 1,82 2,38

140 60 80 3,28 2,13 2,60 4,20 6,06 1,82 2,38

160 80 80 3,28 2,60 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38

180 80 100 3,28 2,60 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38

200 80 120 3,28 2,60 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38

220 80 140 3,28 2,60 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38

240 80 160 3,28 2,60 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38

260 80 180 3,28 2,60 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38

280 80 200 3,28 2,60 2,60 4,70 8,08 2,42 2,38

300 100 200 3,28 2,62 2,60 5,21 10,10 3,03 2,38

320 100 220 3,28 2,62 2,60 5,21 10,10 3,03 2,38



a1
a1

Ref,V,k

VŠEOBECNÉ PRINCÍPY
•	 Charakteristické hodnoty sú podľa normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-

11/0030.

•	 Projektované hodnoty sú odvodené z charakteristických hodnôt takto:

	
R

d
 =  

R
k 

k
mod

 
γ

M
 

	 Koeficienty γM a kmod sa berú podľa platného nariadenia použitého pri vý-
počte.

•	 Požadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek sú v zho-
de s ETA-11/0030.

•	 Stanovenie rozmerov a kontrola drevených prvkov, panelov a oceľových 
platní musí byť vykonané samostatne.

•	 Skrutky musia byť umiestnené tak, aby boli dodržané minimálne vzdiale-
nosti.

•	 Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované 
bez predvŕtania; v prípade skrutiek skrutkovaných s predvŕtaním je možné 
získať väčšie hodnoty odporu.

•	 Odolnosť v strihu bola vypočítaná pri úplnom zaskrutkovaní závitovej časti 
skrutky do druhého prvku.

•	 Charakteristické odolnosti v strihu panel-drevo boli stanovené na doskách 
OSB3 alebo OSB4 v súlade s normou STN EN 300 alebo drevotrieskových 
doskách v súlade s normou STN EN 312 s hrúbkou SPAN a hustotou ρk = 
500 kg/m3. 

•	 Charakteristická odolnosť proti vytiahnutiu závitu bola vypočítaná s ohľa-
dom na minimálnu dĺžku upevnenia rovnajúcu sa b. 

•	 Charakteristická odolnosť proti pretiahnutiu hlavy bola stanovená na dreve-
nom prvku alebo prvku na báze dreva. 

	 V prípade spoja oceľ-drevo je zvyčajne záväzná pevnosť ocele v ťahu vzhľa-
dom k oddeleniu alebo preniknutiu hlavy skrutky.

•	 Pre výpočet rôznych konfigurácií je k dispozícii softvér MyProject (www.
rothoblaas.com).

•	 Minimálne vzdialenosti a statické hodnoty pre CLT a LVL sú uvedené v časti 
pre HBS na str. 30.

•	 Charakteristické odolnosti skrutiek HBS EVO s HUS EVO sú uvedené na 
strane 52.

POZNÁMKY
•	 Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle ε 

90° (RV,90,k) aj 0° (RV,0,k) medzi vláknami druhého prvku a konektorom.

•	 Charakteristické odolnosti v strihu panel-drevo a oceľ-drevo boli stanovené 
pri α 90° medzi vláknami dreveného prvku a konektorom.

•	 Charakteristické odolnosti v strihu na platni sú stanovené na tenkej platni 
(SPLATE ≤ 0,5 d1). Pre hrubú platňu si pozrite statické hodnoty pre skrutku 
HBS na str. 30.

•	 Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu závitu boli stanovené pri uhle 
ε 90° (Rax,90,k) aj pri 0° (Rax,0,k) medzi vláknami dreveného prvku a ko-
nektorom.

•	 Pri výpočte bola braná do úvahy objemová hmotnosť drevených prvkov 
rovná ρk = 385 kg/m3.

	 Pri iných hodnotách ρk môžu byť odolnosti uvedené v tabuľkách (odolnosť 
v strihu drevo-drevo, odolnosť v strihu oceľ-drevo a odolnosť v ťahu) pre-
počítané koeficientom kdens.

	

R’
V,k

 =  R
V,k

k
dens,v

R’
ax,k

 =  R
ax,k

k
dens,ax

R’
head,k

 =  R
head,k

k
dens,ax

	

ρk
[kg/m3]

350 380 385 405 425 430 440

C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h

kdens,v 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07

kdens,ax 0,92 0,98 1,00 1,04 1,08 1,09 1,11

	 Hodnoty odolnosti určené takýmto spôsobom sa môžu líšiť v prospech 
bezpečnosti od hodnôt určených presným výpočtom.

ÚČINNÝ POČET PRE SKRUTKY NAMÁHANÉ V STRIHU
Únosnosť spoja s použitím viacerých skrutiek rovnakého typu a rozmeru môže byť nižšia ako 
súčet únosností jednotlivých spojovacích prvkov. 
V prípade viacerých skrutiek usporiadaných súbežne s vláknami vo vzdialenosti a1 sa charakte-
ristická účinná únosnosť spoja rovná:

R
ef,V,k

 =  R
V,k

n
ef

Hodnota nef je uvedená v tabuľke podľa n a a1.

a1
(*)

4∙d 5∙d 6∙d 7∙d 8∙d 9∙d 10∙d 11∙d 12∙d 13∙d ≥ 14∙d

n

2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00

3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00

4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00

5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00
(*)Pri stredných hodnotách a1 je možná lineárna interpolácia.

Kompletný výpočet pre projekt drevených konštrukcií?
Stiahnite si MyProject a uľahčite si prácu! 
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